ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

Тульский государственный педагогический университет 

имени Л.Н. Толстого

Кафедра истории древнего мира и средних веков

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ МЕТОДЫ В АРХЕОЛОГИИ»

030401 – История

Составители:

к.и.н., доцент Смекалов С.Л.,
ассистент Ярцев С.В.

Утверждено:

Учёным Советом исторического факультета

28 сентября 2008 года

Протокол № 1

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

Тульский государственный педагогический университет 

имени Л.Н. Толстого

Кафедра истории древнего мира и средних веков

УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ МЕТОДЫ В АРХЕОЛОГИИ»

030401 – История

Составители:

к.и.н., доцент Смекалов С.Л.,
ассистент Ярцев С.В.

Утверждено:

Учёным Советом исторического факультета

28 сентября 2008 года

Протокол № 1

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Археология – наука, изучающая первобытные, античные и средневековые вещественные источники и восстанавливающая по ним историческое прошлое человеческого общества. Современные информационные технологии и естественнонаучные методы открывают новые возможности как для планирования и рациональной организации полевых работ, так и для интерпретации получаемых в процессе археологических исследований результатов. Целью курса является формирование у студентов знаний об основных естественнонаучных методах, используемых в полевых и камеральных исследованиях и навыков использования информационных технологий при обработке и представлении археологических данных. 
Лекционный курс включает в себя знакомство студентов с теорией баз данных, основами картографии, геоинформационными системами (ГИС), системами спутниковой навигации, геофизическими и дистанционными методами, используемыми в археологии, а также двумя важными методами камеральных исследований – радиоуглеродным и дендрохронологическим анализом. 

По курсу  предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты получат навыки работы с топографическими картами, GPS оборудованием, ГИС программами, программой - системой управления базой данных, получат представление об интерпретации карт магнитной съемки археологических памятников. В качестве практического задания студентам необходимо будет разработать модель базы археологической базы данных. 

При зачете учитывается знание теоретических основ информационных технологий, а так же умение практической работы с соответствующим программным обеспечением и оборудованием. 
Задача курса «Информационные технологии и естественнонаучные методы в археологии» - формирование у студентов знаний об информационных и естественнонаучных методах используемых в археологических исследованиях и получение навыков практического использования некоторых из них. Содержание курса излагается по разделам: основы картографии, системы спутниковой навигации, геофизические и дистанционные методы исследования археологических памятников, базы и банки данных в археологии, геоинформационные технологии в археологических исследованиях. 
Основы картографии.

История развития представлений о форме Земли. Геоид, эллипсоиды Бесселя, Кларка, референц-эллипсоид Ф. Н. Красовского, виды картографических проекций: цилиндрические, конические, азимутальные. Системы координат СК-42, WGS-84, NAD27, ПЗ-90, EU-79. Перечет координат при переходе из одной системы в другую. Разграфка и номенклатура топографических карт. Масштабы современных и старинных карт. Представление координат в проекции Гаусса-Крюгера и UTM. Картографическая сетка. Зарамочное оформление топографической карты. Магнитное склонение. Определение координат по топографической карте. История картографии в России в XVIII-XX веках. Атласы И. К. Кириллова и И. Н. Делиля. Работы Военно-топографического Депо, специальная карта европейской России, карта Азиатской России, трехверстовая и верстовая карты, карты Главного Штаба СССР. Возможности использование топографических карт как археологического источника.
Системы спутниковой навигации.

Общие принципы работы систем спутниковой навигации. Сегменты систем спутниковой навигации. Общее и различное в работе систем GPS и ГЛОНАСС: количество спутников, рабочие частоты, состояние спутниковых группировок на настоящий момент. Структура навигационных сигналов. Факторы, определяющие точность определения координат. Простой и дифференциальный методы определения координат. Работа в режиме реального времени и постобработка сигналов. Системы улучшения точности: WAAS, EGNOS, наземные станции дифференциальных поправок. Альманах и эфемериды. Режимы включения GPS приемника: «холодный», «теплый» и «горячий» старт. Кодовые, фазовые одно и двух частотные приемники. Основные производители и типы GPS оборудования (Garmin, Magellan, Trimle, Leica, Sokkia, Topcon). Основные возможности кодовых приемников. Настройка режимов работы GPS приемника. Путевые точки, маршруты, треки, электронный компас. Программное обеспечение для связи GPS с компьютером.
Геофизические и дистанционные методы исследования археологических памятников.
Обзор основных геофизических методов. Сейсморазведка, электроразведка, электромагнитные методы, магниторазведка, георадарная съемка. Физические основы применения различных методов и ограничения для их использования. Сравнительная эффективность различных методов применительно к разным свойствам подстилающих грунтов и классам археологических объектов. Методика проведения работ. Типы используемой аппаратуры и производительность. Составление интерпретационных планов археологических памятников по данным магниторазведки, величина и формы магнитных аномалий от различных археологических объектов. 
Данные дистанционного зондирования в археологии. Способы дистанционного зондирования: фотографический, телевизионный, радиолокационный, сканерный, лидарный. История применения дистанционных методов. Авиационная съемка – плановая и перспективная. Космическая съемка. Диапазоны электромагнитных волн при космической съемке. Характеристики изображений, даваемых различными спутниками (Ikonos, Spot, Quick Bird, OrbiView). Работа с программой Google Earth. Выделение археологических объектов на космических снимках. 

История применения геофизических и дистанционных методов в археологии.
Базы и банки данных в археологии. 
Базы данных, системы управления базами данных. Основные этапы проектирования баз данных: системный анализ, информационно-логическая модель, даталогическая модель, физическое проектирование баз данных. Инфологическая модель «Сущность-связь». Иерархическая, сетевая и реляционная модели баз данных. Построение реляционной базы данных. Отношение, кортеж, атрибут, домен, ключи. Виды связей между отношениями, процедура нормализации реляционной базы данных. Понятие о языке SQL. Автоматизированное проектирование баз данных, CASE-программами. Программа «Археограф». История применения баз данных в археологии. Национальные археологические базы данных DKS (Дания), MONARCH (Англия); DRACAR (Франция); ARCHIS (Голландия). Конвенция Юнеско 1972 г. об охране всемирного культурного и природного наследия. Европейский стандарт CIDOC описания археологических памятников, базы данных по археологическим памятникам России. «Паспорт» археологических объектов в Российской федерации, стандарты описания ассоциации АДИТ.
Геоинформационные технологии в археологических исследованиях.

Особенности ГИС в сравнении с другими типами автоматизированных информационных систем. Структура ГИС. Организация данных в ГИС. Метрические и атрибутивные данные. Растровая и векторная модель данных. Характеристики растровых изображений. Примитивы, используемые для создания векторных изображений. Послойная организация данных. Топология данных в ГИС. Инструменты пространственного анализа – построение буферных зон, полигонов Тиссена, вычисление статистических характеристик распределений объектов, построение тематических карт. Наиболее распространенные ГИС программы – MapInfo, ArcView, Панорама, ObjectLand. Знакомство с интерфейсом ГИС MapInfo: создание файлов таблиц и рабочего набора, геокодирование растровых карт, импорт данных из СУБД «Access». Утилиты MapInfo. Построение координатной сети, извлечение координат объектов, экспорт данных в программу Google Earth, импорт данных других ГИС-форматов. Набор слоев ГИС по археологическим памятникам.
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УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПО КУРСУ
«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ МЕТОДЫ В АРХЕОЛОГИИ»
для студентов 5 курса дневного отделения исторического факультета, обучающихся по специальности 030401 «История»
(9 семестр)
	№
	Темы занятий
	Количество часов

	
	
	Всего
	Лекции
	Самостоятельная работа

	1.
	Ведение в информационные и естественнонаучные методы, используемые в археологии. Основы картографии. 
	4
	4
	4

	2.
	Системы спутниковой навигации.
	2
	2
	2

	3
	Геофизические и дистанционные методы исследования археологических памятников.
	4
	4
	4

	4.
	Базы и банки данных в археологии.
	2
	2
	2

	5.
	Геоинформационные технологии в археологических исследованиях.
	2
	2
	2

	Итого:
	14
	14
	14


УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПО КУРСУ
«ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ МЕТОДЫ В АРХЕОЛОГИИ»
для студентов 5 курса дневного отделения исторического факультета, обучающихся по специальности 030401 «История»
(9 семестр)
	№
	Темы занятий
	Количество часов

	
	
	Всего
	Семинарские занятия
	Самостоятельная работа

	1.
	Работа с топографической картой. Определение географических и спроектированных координат точки. Нанесение точки с заданными координатами на карту. Определение расстояний между точками.
	2
	2
	2

	2. 
	Определение координат объектов с использованием GPS приемника. Передача информации с прибора в ГИС и нанесение ее на карту.
	2
	2
	2

	3. 
	Построение интерпретационных планов по картам магнитной съемки археологических памятников
	2
	2
	2

	4.
	Разработка инфологической и даталогических моделей археологической базы данных
	2
	2
	

	5.
	Выделение археологических объектов на аэро и космических снимках.
	2
	2
	2

	6
	Работа с программой Google Earth.
	2
	2
	2

	
	Изучение интерфейса ГИС МарInfo
	2
	2
	2

	
	Итого:
	16
	16
	16


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЮ
Дисциплина «Информационные технологии и естественнонаучные методы в археологии», изучаемая студентами 5 курса специальности 030401 «История», включает в себя получение студентами широкого спектра теоретических и практических знаний. Наряду с курсом лекций, данная дисциплина предусматривает проведение практических занятий, а также самостоятельную работу студентов, направленную на закрепление теоретического материала. 

Отличительной чертой лекционного курса по информационным технологиям является большой объем фактического материала, усвоение которого невозможно без практического применения полученных знаний в полевых условиях. В этой связи подготовительным этапом к получению студентами теоретическое информации можно считать прохождение ими полевых археологических практик на 1 и 2 курсах. Программа археологических практик предусматривает прослушивание студентами курса лекций перед началом работ, проводимых непосредственно на раскопе и касающихся методик проведения геофизических исследований, работы с картами местности и аэрокосмическими снимками, GPS оборудованием.
Практика в составе археологической экспедиции дает студентам наглядное представление о методике проведения геофизических работ и применении информационных технологий в полевых условиях и возможность непосредственного участие в этих работах и использования таких технологий. К таким видам работ можно отнести участие в археологических разведках, фиксацию положения объектов при помощи GPS, составление планов памятников при помощи ГИС, работа в качестве вспомогательного персонала при проведении геофизической съемки, подготовка базы данных, в которую заносятся результаты раскопок на археологическом памятнике и ее заполнение. 
Курс «Информационные технологии…», изучаемый на 5 курсе, можно рассматривать заключительным этапом, подразумевающим обобщение всего приобретенного ранее теоретического материала и практических умений и навыков и способствующим облегчению выбора студентами дальнейшей специализации в области археологических исследований. Лекционный курс включает в себя систематизацию знаний о геоинформационных системах, спутниковой навигации, базах данных, геофизических методах, дистанционных методах, возможностях использования карт, аэро и космической съемки, истории развития и применения этих методов и технологий. Практические занятия предусматривают закрепление у студентов навыков работы с GPS приемниками, базами данных, геоинформационными системами, применительно к исследованию археологических памятников. 
Инновационным средством, призванным оптимизировать работу студентов на лекционных занятиях, является сопровождение лекций преподавателя использованием мультимедийных средств для дополнения вербальной информации визуальным рядом иллюстраций, карт, схем, что обеспечивает активизацию внимания студентов и способствует более прочному и глубокому усвоению материала. Важным инновационным элементом практических занятий является также работа в дисплейном классе.
На практических занятиях широко используется результаты геофизических исследований, данные дистанционного зондирования и картографический материал, база данных, геоинформационная система, относящиеся непосредственно к тем археологическим памятникам, на которых студенты проходили археологическую практику. При этом студенты имеют возможность выполнять индивидуальные задания и осуществлять подготовку информационного обеспечения (формирование таблиц базы данных, слоев ГИС) соответствующего их археологической специализацией для последующего применения подготовленных ресурсов в дальнейшей практической работе. 
В связи с тем, что на самостоятельную работу студентов по курсу «Информационные технологии и естественнонаучные методы в археологии» отведено значительное количество учебных часов, организация этого вида деятельности преподавателем должна включать в себя постановку перед учащимися целей, которые должны быть ими достигнуты, определение круга научной литературы, которая должна использоваться в процессе самостоятельной работы, а также формы контроля за выполнением данного вида работы. Требуется систематически осуществлять текущий контроль за самостоятельной работой учащихся посредством собеседований, письменных контрольных работ и т.д. Эта деятельность включает в себя самостоятельное изучение ряда тем, оставшихся за рамками лекционных занятий, рассмотрение отдельных, нерассмотренных аспектов изученной на занятиях темы, определенных, существующих в современной науке точек зрения на те или иные проблемы использования информационных технологий. Основной формой итогового контроля самостоятельной работы студентов является собеседование на зачете.

Задания для самостоятельной работы по дисциплине Информационные технологии и естественнонаучные методы в археологии» 

для студентов, обучающихся по специальности 030401 – «История» 

	№ п/п
	ТЕМА
	Форма контроля

	1.
	Определение географических координат, и площади объектов по топографической карте.
	Письменный отчет

	2.
	Перевод координат объектов из системы WGS-84 в систему СК-42 и обратно при помощи компьютерных программ.
	Собеседование на зачёте

	3.
	Сопоставление объектов, отображаемых на старинной и современной топографических картах.
	Собеседование на зачёте

	4.
	Определение координат объектов в окрестностях ТГПУ при помощи GPS. Нанесение результатов на топографическую карту
	Письменный отчет

	5.
	Составление векторной карты территории примыкающей к городищу «Белинское» при помощи геоинформационной системы.
	Письменный отчет

	6.
	Интерпретация данных магнитной разведки на археологическом памятнике.
	Собеседование на зачёте

	7.
	Дешифровка археологических объектов на аэро снимке
	Собеседование на зачёте 

	8.
	Дешифровка археологических объектов на космическом снимке.
	Собеседование на зачёте

	9.
	Построение информационно логической модели базы данных по находкам на археологическом памятнике.
	Собеседование на зачёте

	10.
	Отображение археологических объектов на космических снимках в программе Google Earth
	Письменный отчет

	11.
	Характеристики магнитного поля Земли и методика проведения магнитной разведки.
	Собеседование на зачёте


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ПОЛЕВАЯ АРХЕОЛОГИЯ» НА ЗАЧЁТЕ

Оценка «зачёт»:

а) материал усвоен глубоко, изложен без заметных ошибок, свидетельствует о самостоятельности мышления и знании основной литературы, источников; речь отвечает литературным нормам;

б) в усвоении материала имеются незначительные пробелы, изложение не всегда достаточно систематизированное и последовательное;

в) в усвоении материала имеются пробелы, изложение несистематизированное, аргументация не достаточно убедительная, имеются ошибки фактического характера.

Оценка «незачёт»:

студент не знает основного программного материала.

Оценка «не зачтено» в зачётную книжку студента не записывается.

Вопросы к зачету по дисциплине «Информационные технологии и естественнонаучные методы в археологии»:
1. Место и значение естественнонаучных методов в археологических исследованиях.
2. Основы картографии. Модели Земли, системы координат, картографические проекции.
3. Разрграфка и номенклатура топографических карт. Определение географических и прямоугольных координат.
4. Основные этапы в истории русской картографии XVIII-XX веков.
5. Принцип работы систем спутниковой навигации. Факторы, определяющие точность определения координат.
6. Навигационная система GPS. Состав, особенности работы.
7. Навигационная система ГЛОНАСС. Состав, особенности работы.
8. Простой и дифференциальный методы определения координат. Системы дифференциальных поправок общего доступа.
9. Структура навигационных сигналов GPS.
10. Характеристики основных геофизических методов, используемых в археологии.
11. Интерпретация данных магнитной разведки на археологических памятниках.
12. Основные этапы проектирования баз данных.
13. Иерархическая, сетевая и реляционная модели баз данных.
14. Основные понятия реляционной модели базы данных. Нормализация реляционных баз данных.
15. Геоинформационные системы. Назначение, функции, структура.
16. Организация данных в ГИС. Растровая и векторная модели данных. 
17. Использование данных дистанционного зондирования в археологии.
КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ СТУДЕНТОВ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ И ИНФОРМАЦИОННЫМИ РЕСУРСАМИ
	№
	Обеспеченность обучающихся учебной литературой; перечень и реквизиты литературы
	Кол-во экземпляров
	Место нахождение

	1.
	?????
	?????
	абонемент


